Конструкция насосов ПН
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Как показано на Рис. 1, используется ротор со скользящими пластинами (лопатками), которые еще называют шиберами. Они через заборный патрубок втягивают жидкость, проходящую позади лопаток, в камеру насоса и перемещают к нагнетательному патрубку. Поскольку ротор расположен эксцентрично, то при его вращении пластины, упираясь одной стороной в эксцентрик, то входят в тело ротора, то выдвигаются из него. Каждая пластина, двигаясь по эксцентрику, механически и гидравлически проталкивает жидкость вперед.

Со стороны заборного патрубка создается разряжение, которое способствует  засасыванию новой порции жидкости.

В насосах ПН реализован принцип принудительного выдвижения лопаток при вращении по эксцентрику, что дает гарантированный выход лопаток из пазов и преодоление сопротивления вязкой среды. Эта отличительная от других роторно-пластинчатых насосов особенность позволяет использовать их для перекачки высоковязких продуктов, таких как битум, патока, клей и т.д.

Важно отметить, что износ лопаток в таких насосах не влияет на производительность, поскольку пока лопатки не износятся до длины Lmin, толкатель будет гарантированно прижимать их к рабочей поверхности эксцентрика. Это будет обеспечивать самовсасывание и стабильную подачу.

В зависимости от различных условий эксплуатации насосов ПН подбирается необходимое сочетание материалов основных узлов.

Материалы эксцентрика:
· сталь 20;

· сталь 45(термообработанная);

· сталь12Х18Н10Т;

· Д-16;

· АМГ-6

· оксафен, капролон, фторопласт.

Материалы лопаток:
сталь 20;

· сталь 45;

· сталь12Х18Н10Т;

· Д-16;

· АМГ-6

· оксафен, капролон, фторопласт.
Материалы ротора:

· сталь 40Х;

· нержавеющая сталь 12Х18Н10Т.
Типовое применение материалов  при изготовлении рабочих деталей насоса.

	Материал 
	Применение 

	Капролон 
	Нефть, Нефтепродукты, Битум, Масла, Клей ПВА

	Фторопласт 
	Некоторые щелочи, некоторые кислоты, вязкие пищевые продукты, Патока

	Д-16
	Нефтепродукты, Масла 

	АМГ-6
	Пищевые продукты

	12Х18Н10Т, 12Х18Н9
	Агрессивная химия, пищевые продукты

	сталь 20,сталь 45 (возможно напыление карбидом кремния)
	Абразивные смеси, агрессивная химия,  высоковязкие продукты


Отличительные особенности насосов ПН
К основным преимуществам насосов ПН относятся:
· Ротор со скользящими пластинами (шиберами) обеспечивает высокую производительность и высокое давление (5-15 бар);

· Способность самовсасывания с глубины 5 метров позволяет обеспечить работу на " сухом ходу" от 1 до 4 минут и предварительно не заполнять насос жидкостью;

· Различное сочетание материалов для изготовления узлов насосов ПН значительно расширяет область применения;

· Возможность перекачки вязких жидкостей с механическими примесями размерами не более 0,7 мм позволяет быть менее требовательными к чистоте перекачиваемых жидкостей;

· Возможность внесения изменений в конструкцию насосов ПН в части расположения приемных и нагнетательных патрубков, типа приводного двигателя и т.д. позволяет удовлетворить самого требовательного клиента.

· Простота конструкции обеспечивает надежную работу насосов ПН в течение длительного срока;

· Низкая цена ремонта и обслуживания позволяет существенно сэкономить средства и время на обслуживание насосов ПН;

· Применение торцевых уплотнений John Crane или AESSEAL существенно повышает надежность насосов ПН;

Насос ремонтируется снятием крышки без размыкания трубопровода, лопатки вынимаются и вставляются вручную

Перекачиваемая жидкость
Вязкость перекачиваемой жидкости от 10 по 10000сСт. Температура перекачиваемой жидкости 40-90°С в стандартном исполнении, до 200°С в высокотемпературном исполнении. При перекачивании кристаллизующихся жидкостей, предусматривается возможность обогрева насосной части.

Насосы ПН используются в следующих отраслях промышленности:
· Нефтехимическая промышленность (минеральное масло, сырая нефть, мазут, битум и т.д.);

· Пищевая промышленность ( мед, майонез, патока, кетчуп, сгущенное молоко и т.д.);

· Химическая промышленность (эпоксидные смолы, жидкое стекло, мастики, шпатлевки, клеи, краски, кислоты, растворители и т.д.).

Условные обозначения.

ПН-А/В-С-D-E(кВт)-F(об/мин)
ПН- пластинчатый насос,
А-диаметр входного и выходного патрубка,

В-производительность насоса по воде (м3/час),
С- указания об одинарном торцевом уплотнении – Э1; двойном торцевом уплотнении –Э; модификации с манжетой-М,

Далее данные по агрегатированию:

D-дополнительные опции, обозначаются буквами (Р-редуктор,А-абразивостойкое,Т-высокотемпературное исполнение , О –рубашка обогрева, П- пищевое исполнение, Н-исполнение полностью из нержавеющей стали,  В- взрывозащищенное исполнение)

Е- мощность двигателя,

F- частота вращения двигателя.

Технические характеристики:
	Насос
	Подача, м.куб в час     ( при частоте вращения 750/1000 об/мин.)
	Давление, бар.   ( в зависимости от мощности двигателя)
	Мощность двигателя, кВт
	Частота вращения, об/мин
	Возможные исполнения

	ПН-30
	4/6
	6/10/15
	3/4/5,5
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-40
	7/10
	6/10/15
	4/5,5/7,5
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-50
	18/25
	6/10/15
	7,5/11/15
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-65
	45/58
	6/10/15
	15/22/30
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-80
	65/78
	6/10/15
	18,5/30/37
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-100
	85/98
	6/10/15
	22/37/55
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-150
	120/140
	6/10/15
	37/55/75
	750/1000
	Понижающий редуктор

	ПН-200
	180/200
	6/10/15
	55/75/90
	750/1000
	Понижающий редуктор
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